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CAPITULO Xl Circunterencia y circulo 137
. : E N
Consfruccion auliar. Unamos B y C con O, formandose los tiangulos rectangulos OMBY
one o'
Demosiracion
En los A OMB y A ONC: ;
08 =0C Radios ]
MB = NC Mitades de cuerdas iguales ﬁ ;
H0MB = A ONC Rectangulos que tienen iguales la hipat :
OM = 0N Lados homddogos de inangulos igual
Segunda parte;
Hipolesis (Fig. 147) —i Figara 47§
AB > CD,0OM L AB, ON L CD
Tesis nl=
OM < OW | E-j
L L

Construccion auxbar. Con una abertura del
compds igual a fa cuerda CD, y a partir de '

marquemos el punto E;mem ACO, Y

dremos AF = CD, sea ON' L AF sl distar

al centro, i 5
Demostracion ":,f{:
A cuerdas iguales : ol
Pero: AB>CD AR = G0 por Mpotesis

Cardcter transitivo

Todo diametro perpendicular 3 una
cuerda divide a esta y al arca _
subtendido en partes mpuales Z el

Wt
Postulado de [a separacson del plano ol

s distintos respecto a AB,

interseccion de ON' y AB. e

OM < OP OM es la pemendicular y OF oblicua ?‘:—

yOP < ON' Por ser OF parte de ON' F.

4 OM < ON' (1) Caricter transitivo b 1

¥ como: ON' = ON (2)  Primera parte E:
De (2)y (1): OM<ON Como queriamos demostrar 'I_:'*



CAPITULO XV Relaciones métricas en los poligonos regulares 169

ANGULO CENTRAL

ES el anguio central de un poligono regular, Se forma por dos radios que corresponden alos
gatremos de un mismo tdo. En la figura 196, el £ EOD es un dngulo central del poligono.

TEOREMA 59 228

81 se divide una circunferencia en lres o mas arcos iguales, las cuerdas gue umen los
puntos sucesivos de division, formaran un poligono regular inscrito.

g, 197

£n la circunferencia O (Fig. 1
AB=8BC = (D =_ ... s0nlos arcos

w AB, BC, CD, . . . son sus cuerdas correspondientes

ABLUEF g5 reguiar.
AB=BC=CD=. Bor sén A8 =IBC.< O r hipdte
A== tl= MSEMls on JC0S
ABCDEF es regular Po (ENerguales sus ladosy s

CORDOLARIO

== =

S| unimaos el punto medio de cada uno de los arcos sublendidos por los lados de un poli-
gono regular inscrito con los dog vértices mas prdximos, se lormara un poligono regular
inscrito de doble nimero de lados que el poligono dado.

En efecto, £omo los nuevas arcos AH, HB, B/, elc. (Fig. 198), son iguales entre si por sar
mitades de arfgos igbales, el nuevo poligono serd regular de acuerdo con el teorema 59

CAPITULO XMl Angulos en la circunferencia 151

ANGULO SEMIINSCRITO

s lo que tiene su vértice en o
la cir rencia y uno de sus lados es una 8
tangente y el otro una secante.

ANGULD EXINSCRITO
f

Es & angulo adyacente a un angulo inscrito

TEOREMA 51 i ———

Medida 4ol La medida de todo angulo inscrilo es igual a |a mitad del arco
comprendido entre sus lados

Caso |
El centro gsté en una de los lados del ngulo.

Bl £ABC eSinscrito y O es el cen-
troidé la circunferencia.

Medida del 28 = 2C

Tracemos el radio OC, formandose el /A BOC que es isosceles.

-- ... Entre todas las rectas que pasan (-) por P y cortan a la recta AB, admiti- (-) mos que solamente una, CD, es perpen- (-) dicular a AB. ~FGf1]1;:-(. Cada punto del plano pertenece a uno de los semiplanos, excepto los puntos de la recta que pertenecen a los dos. 0 *** , rncauono ticj,(jgono « ndccagono dodecdgono pentedecaeor« nuetJt''...s.. En su
obra se encuentran ya, las ideas que condujeron a Descartes a inventar la Geo- metria Analitica, 20 siglos después. al circulo .n , part.. Entonces seria Fig. La distancia mdas corta entre dos puntos es la recta Construccian ausiliar. importont. r",r (-> HIPOTESIS: AB 11 CD; L1 y LB 1..2 Y 1..7 PERPENDICULARIDAD Y PARALEL1SMO Analogamente se
demuestra que 1..4 + 1..5 = 2R. Elconcepto de arranque de sus ensenanzas geométricas es el punto, que 69. Los lados del poligo- no son los lados de la po- ligonal: AB, BC, CD, etc. . b) Atendiendo a sus angulos: Acutangulo. 22 o B ,uULO IECT(. (10) Si LMON y L. NOP estan en la relacién 4:5, ;cuanto mide ca- da uno? (1) Senalar cudl es el axioma: a)
En todo tridngulo rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. You're Reading a Free Preview Pages 449 to 484 are not shown in this preview. TEOREi1A is. Si al super- poner dos segmentos AB y CD (Fig; 17) se pu=de hacer coincidir los dos ex- Mas adelante veremos la rozon de esta construcciéon. en un
plano, pasa lino. 73 Los lados y vértices de la poligonal son los lados y vértices del poligono. Asi, por ejemplo, las definiciones tan conocidas de 7 Generalidades 1 IU radio. ( 16) Hallar el valor de un angulo exterior de un poligono regular de 20 lados. El simbolo de perpendicular es . ACy L A = L. C; demostrar que !:1ABD = !:ICBD. TEOREMA 20. Los
"Elemc "de Euclides fueron consi- derados como una obra en la que sigue el método axiomaético, ya que partiendo de proposiciones previamente establecidas: definiciones, axiomas y postulados, se deduce toda la Geometria en una forma légica. "Si do, poligono., rRACION: LABC+ LCI=2R; Trasponiendo: LABC=2R- LCI También: LA'B'C'=2R- Lel'
Pero: L el' = LCI Sustituyendo (3) en (2) : LA'B'C'=2R- LCI (4). 35 e 0 BA 48. Santal6 (Argentina) fU poder di *« - H 1', r rda d rlp TIUCI'OS domuuos 1'11 1, '1 rblicablc, consec uencios [f 5 [' 11 'tI TrI d ,./ ) dI SI> construccian a~1 mli'l 1. t:] ERCICIOS 10 L BECJPROCO. Los dos tridngulos tienen pues iguales un lado y los dos dngulos
adyacentes. FiS. Postulado (dos rectas 1].ue se t'()~tall flel 'n ,1 1) 1'11I1lo (OJ11lo) . 12-8 5 6 7 8 34 fig. Ejer 2 EJERCICIOS Caracter transitivo. n) J: GEOMETRIA PLANA Y DEL ESPACIO 2a) Un cateto )' un angulo agudo iguales. 58 Mas adelante vere- mos que los angulos opues- tos a dichos lados, también son iguales. En Grecia comienza la
Geometria como ciencia deductiva. A y D extremos comunes. Hallar el ¢ABe. (1) Ej r, 'l GEOMETRJA PLANA Y DEL ESPACIO52 59. 78. Trigonometria con una introducciéon a la Geonletria plana y del espacio liCeo POUVA1.ENTE BIBLIOTECA SAGRADO CORAZOr.: DE HOSPIOO 3. Al cortar dos reo- (1 es el lado opuesto al angulo recto: BC. SS' es una
secante (Fig. () t 1 Calcular el nimero de diagonales que se pueden trazar desdé un vértice de un octagono. I 1 15. (11) Hallar el &ngulo que es igual a su suplemento. 8. 8t son pares de lados consecutivos. '::=-~4= 5= ti; L3.=; LS =17 =t ~.o(". ,uC C" "Lmea e" una longituc' e 11r 1", etc., se basan en conceptos (partes, anchura) cuya definicién es
mas compleja que lo que se trata de definir. 75): Si AC = A'C', AB = A'B', LA = LA'; Entonces 6ABC = 6A'B'C', A'A B'B e'e 611 RII:-.aULOS y GENER!LJDAO);;5 1..' VII /(JtlO '1 Jos dos . Dos propiedades caracteris- ticas de los planos son las dadas por los siguientes postulados: X------------------- xE F UV' puntos es el , I Ijt( jut>1,S111,1".R.: 7. ~,
tenemos una rec- () ta AB y un punto P, fuer-a de ella. Es en Grecia donde se ordenan los conocimientos empiricos adquiridos por el hombre a través del tiempo y, al reemplazar In observacion y la ex- periencia por deducciones racionales, se eleva la Geometria al plano riguro- samente cientifico. (Z) Hallar la suma de los angulos interiores de un
octagono. La de- mostracion consta de un conjunto de razonamientosque ~onducena la evidencia de la ver.dadde Ia proposicion. "La suma de los tres angulo., interiorev de un tridngulo vale dll~angulo, recio...", 65. Los dos tridngulos tienen pues iguales un lado y los dos dngulos ad- yacentes. lo. El vértice e, coincidira con el vértice C'. R.: 120°.
ABCDE - A'B'C'D'E', ‘B p 102. sigue siendo lo mas importante y debe continuar ensefidndose. 79POLIGO-"OS AB = A!lIf IBC = B'lY C15 = C'l]] ~ DE= 1YE 1A= K'A'. (7 Hallar el valor de un angulo interior de un hexagono regular. f O1. (11) Determinar cual es el poligonoregular cuyo angulo interior vale 90°. ¢ . Los primeros conocimientos geométricos
que tuvo el hombre consistian en un conjunto de reglas practicas. (-) Entonces por el punto P pasarian dos paralelas a AB, lo cual es contrario al postulado de Euclides. LA =60°; LE = 60°; (-) (-) GE 11 Ae 11 IX; (-). LADOS C(}NSI~CUTIVOS. 61 CEOMETRL PL.1: Y DEL ESPAC 1056 63. Es una observacién que se hace sobre un teorema previa- mente
demostrado. (8) Si B es el pun- to medio de AD, C es el punto medio de BD y AD = 20 cm; hallar: AB, BC y CD. ESPACIO 57. Cuando no se cumple la condicién anterior, se dice que son desiguales. COROLARIO II. 71 se representa asi: EF. Es aquel (F< Jg. 23 en el cual un lado es la pro- longacién del otro. Actual- que las lineas curvas pueden tener
trazos rectos o no 1" 'mea ruri . Es el que tiene sus tres lados diferentes (Fig, 61). La apli- cacién de los conocimientos geométricos a la medida de la tierra fue la causa de que se diera a esta parte de la matematica (‘1 nombre de Geometria que significa medida de la tierra. "Dos tridngulos """ZI"' d ',~ j-,r.,:In.. El lado desigual se suele llamar base del
tridngulo. La Geometria superior estudiaba los tres problemas mas famosos de la Geometria antigua no resolubles con la regla y el compas: J la CC4W' Se trata, como indica su nombre, de cons- truir utilizando solamente la regla y el compas el lado de un cuadrado que tenga la misma area que un circulo dado. Luego CD y EF no pueden tener ningin
punto comun y, por tanto, son paralelas. GEO 1"""'0 'Ar' «*+ y DEL ESPAcrO36 43. El lado opuesto a un dngulo, se nombra con la misma letra pero miniscula. "1)0.; &ngulos agudos cuyos lados son respectiva- mente perpendiculares son iguale.". El paralelismo se ex- presa con el signo 11. Los dngulos alternos pueden ser: 1) alternos internos: L 3y L
5;L4YLG6; 2) alternos externos: L1 YL 7; L2y L 8:,2.34 DEMOSTRACION. J.;,.:>ro . f]. 10 F E (-) EF es una secante. FLORIDA; U SA PUBLICACIONES CULTURAL. Generalmente al que se nombre en primer lugar se le llama origen y al otro, extremo. 60. En la demostracion se utilizan los conocimientosadquiridos hasta aquel momento. '(-)- (-) ( -)
(-) j7) SiDA .L AB, CB .L ABY AD = BC; demostrar que: 6ABD=6ABC. Suma de angulos¢OOM + ¢;MOE = ;OOE (4) --ULOS 29 ¢ AOB + ¢ EOA + ¢ MOE = 2R 2) LIl mismo razon anterior. Ot. t-rt-acton: Las operaciones.anteriores se pueden efectuar midiendo los segmentos y operando con las medidas obtenidas. Sustituyendo (2) en ( 1) : L3+ L6=2R.
el numero de diagonales sera n(n - 3), Pero como cada diagonal une dos vértices, de esta manera hemos contado doble nimero de diagonales. Ya hemos dicho que el punto no se define. 2R 1) Consecutivos a un lado de una recta ¢BOC + LCOD + ¢DOM BO, que r071 1ruc 1 .n a J riliar: Prolongue-, . 34): ]') El egmento de perpendicular comprendido
entre el punto y la recta, es menor que cualquier segmento de oblicua, 2') Los segmentos de Oblicuan.l a". Se admite el siguiente postulado: I x-----e D o todos los que )e preceden. PROBLE!'IA. Se llama poligonal concava(l H!. Asi decimos el punto A; el punto B; etc. La recta se suele designar por dos de sus puntos con el simbolo ) en- (-)
cima. 86-A IlI,,:ulo.~ 1'.1.1(riore ~ O .rt rno de un poligono son los dngulos adyacentes a los interiores, obtenidos prolongando los lados en un mismo sentido. -). (-) (-) CD .1 AB;HIPA:rESIS : 49. (18) Un angulo y su suplemento estdn en relaciéon 5: 1. 11 rncs un lado cualquiera, por ejemplo de manera que el L DOE quede dividido en L. DOM y ¢ MOE
tales ;DOM + LMOE = ;DOE. 62t'ig. sien- do el .hnbolo de IU lecta el pentdgono estrellado, que ostenta la ilustracién. °HS1: Hrl'OT&SI!i: LA, LB, L e, etc., son los &ngulos interiores de un poligono convexo de n lados, 1}(j, TEORE.i1A 24. Euclides: "Punto es lo qu I 1.. LA y Le dngulos interiores no adyacentes a Lx. 86. En el enunciado de todo teorema
se distinguen dos partes: la hipétesis, que es lo que se supone, y la tesis que es ]0 que se quiere demostrar. 34-): CF = co, 41. (-) (-) (-) <-) AB 11 PQ: Be 11 MN. Los reyes de Egipto dividieron las tierras en parcelas. Ejcm se escribe: .'1. LE.J1A. 13. ", han logrado, al ser mal interpretados, que no se ensefie geometria sintética y, en consecuencia, son
ya muchos los paises latinoamericanos en los que, practicamente, el estudiante no conoce esta disciplina, con lo que su formacién matematica presenta serias deficiencias. (-> .(-> Por tanto: EF 11 CD. POSTULADO. Sustituyendo (2) en (1), tenemos: Se= 2Rn-2R(n-2); S.=2Rn- 2Rn +4R; I .. 83. Porque AR = A'Ht por hipétesis, Porque AC =A'e' por
hipoétesis, Po tulado (dos punto determinan una recta). DEMOSTRACTO"1" por el método de' reduccién al absurdo. Cuando se conocen tres de estos elementos, con tal que al menos uno de ellos sea un lado, la trigonometria ensefla a solucionar el tridngulo, esto es, a encontrar los otros tres elementos. Todos lo. (H) Hallar el valor de un angulo interior
de un dodecéigono regular.
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